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Bezpecnost svodicu prepetl
(prepétovych ochran) pri kratkodobém prepéti
TOV - kvalitativni parametr prepétovych
ochran, ktery ziskava na duleZitosti

Svodice bleskovych proudd a prepéti na AC strané poskytuji v soucas-
né dobé dostate¢nou ochranu proti prepéti, které vznika plsobenim at-
mosférickych vliva (blesk) nebo v disledku spinacich déjd, respektive
plsobenim nelinedrnf zatéze. V souladu se stavajicimi normami jsou pre-
pétové ochrany navrzeny a konstruovany pro omezeni téchto pfepéti,
ktera se vyznacuji velmi strmou nabéhovou hranou, pficemz doba pUso-
beni téchto prepéti je pomérné kratkd a pohybuje se v rozsahu nékolika
desitek ¢i stovek ps, maximalné nékolik malo ms.

Méné pozornosti se vsak vénuje takzvanym ,kratkodobym prepétim”
(anglicky ,temporary overvoltage” TOV). Tato kratkodoba prepéti TOV
vznikaji napfiklad v ddsledku zemniho spojeni nebo v disledku poruchy
(prerusent) nulového vodice. Kratkodobd prepéti TOV trvaji zpravidla né-
kolik vtefin, vyjimecné i déle.

® Obr.1 Kombinované svodice
prepéti DS250VG-300, typ
1+2+3

Ve srovnani' s pfepétim vzniklym v dlsledku blesku nebo spinacich dé-
jU je doba trvani TOV vyrazné delsi a proto dochdzi i pfi pomérné malém
navyseni napéti oproti béznému provoznimu stavu k vyraznému pretizent
elektrického zafizeni a jeho komponent. Svodice prepéti mohou omezit
tato casové dlouhé prepéti pouze v malé mie. Daleko castéji nékterd TOV
predstavuji pro svodice prepéti prilis velké zatizenti, pro které tyto pfistroje
nebyly podle soucasné platnych norem ani navrzeny a ani testovany. Zku-
senost z praxe ukazuje, Ze znacna ¢ast vypadkl svodicl prepéti je vyvola-
na kratkodobymi pfetizenimi TOV.

V soucasné platnych produktovych normach pro svodice prepéti
jsou popsany testy TOV, kterym svodice pfepéti musf vyhovét. Pro bézné
fazové napéti 230V se svodice prepéti dosud zkouseji kratkodobym pre-
pétim TOV 333,5V, a to pro véechny chranéné vodice mezi L-N respekti-
ve PEN. Pfi zapojeni svodicll 3+1, které se pouzivé napfiklad pro sité TT,
je zapotrebi zkouset obvod N-PE napétim 1 200 V.

Nejvice jsou ptsobenim TOV ohrozeny svodice prepéti na Cisté varis-
torové bazi. Pokud nenf varistor dostate¢né vykonoveé dimenzovéan, ma
vyskyt TOV nutné za nasledek pretizent varistoru, v dlsledku ¢ehoz by se
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® 0Obr.2 Schéma obvodu VG technologie pro sité TN-S

varistor mél sdm odpojit od napdjeni. Po odpojeni svodice prepéti neni
viak elektrické zafizeni nijak chranéno proti prepéti a svodic¢ prepéti je
nutné vymeénit. V extrémnim pifpadé mize dojit i k tepelnému znicenf
prepétové ochrany.

Z tohoto dlvodu maji svodice prepéti, bézné prodavané na trhu, hod-
notu odolnosti proti TOV zpravidla 335 V. Tato hodnota zkusebniho napéti
je definovana v normé pro zkousky svodicl prepéti IEC 61643-11. Uvede-
nad norma vsak byla v posledni dobé aktualizovana. Pro zkousky TOV ukla-
da aktualizovand norma IEC 61643-11 zvysit zkusebni napétf z 333,5 V
na 440V, coz pokryje zvyseni napéti v pfipadé poruchy nulového vodice,
atoiv nejnepfiznivéjsim pripadé.

Pozndmka: Prechodové obdobi aktualizované normy ¢ini 3 roky.

Nepftiznivé dopady navyseni zkusebniho napéti
TOV

Firma CITEL jiz po dlouhou dobu nabizi svij kombinovany svodic¢ pre-
péti DS250VG-300 na bazi kombinace plynem plnéného jiskfisté a varis-
toru (technologie VG — viz obr. 1), ktery ma VDE certifikaci jako typ 1+2+3
a ktery splnuje pozadavky na odolnost proti TOV 450 V.

Pro svodice prepéti na bazi varistoru, které jsou navrzeny na hodnotu
TOV 334V, predstavuje pfechod na novou hodnotu TOV 440 V vazny pro-
blém. To se tyka hlavné svodicd prepéti typu 2, které jsou v naprosté vét-
siné pifpadd konstruovany na bdzi varistorl. Znamena to provedeni Uprav
na svodici pfepéti. Tyto Upravy pfedstavuji pfedevsim zvyseni jmenovité-
ho napéti na varistoru, aby byl spInén pozadavek na vyssi odolnost proti
TOV. Toto feseni ma ovsem podstatnou nevyhodu. U takto upraveného
svodice prepéti dojde k vyznamnému zvyseni zbytkového napéti Ures
i napétové ochranné hladiny Up pfi nezménéné hodnoté svodového
proudu svodice. Nasledkem toho bude elektrické zafizeni hdre chranéno
proti prepéti pfi ideru blesku nebo v disledku spinacich déjd.

Reseni problému

Spolec¢nost CITEL nasla jiny zplsob feseni tohoto problému, a to tech-
nologii VG. Svodice prepéti vyrabéné technologii VG obsahuji sériovou
kombinaci vykonného plynem plnéného jiskfisté a vysokovykonného



varistoru (obr. 2 a 3). Pouzitim plynem pInéného jiskiisté se dosdhne zvy-
Seni odolnosti proti TOV na 450 V, aniz by bylo nutné zvysit dimenzovanf
varistoru. Tim nedojde ke zvyseni hodnoty napétové ochranné hladiny
Up. Na obr. 3 je zobrazen konkrétni kombinovany svodi¢ prepéti typu
2+3 fady DS40VGS-230.

Pro zajisténi koordinované ochrany proti kratkodobému prepéti TOV je
zapotfebi vytvorit celkovou koncepci ochrany proti prepéti pocinaje ty-
pem 1 az po typ 3. Je zapotfebi, aby jednotlivé stupné prepétové ochra-
ny mély pozadovanou odolnost proti TOV. Mé-li napfiklad svodic prepéti
typu 1 vyrazné vyssi odolnost proti TOV ve srovnani s nasledujicim svodi-
cem prepéti typu 2, problém odolnosti proti TOV tim nenf vyresen.
V tomto pifpadé je slabsi svodic¢ prepéti typu 2 v pfipadé vyskytu TOV sil-
né pretizeny, zatimco prediazeny svodic prepéti typu 1 je zatizeny velmi
malo. Spravny postup je takovy, aby oba svodice prepétf (tedy typ 1ityp
2) mély dostate¢nou odolnost proti TOV.

Zavér

Spole¢nost CITEL jiz nyni svymi svodic¢i prepéti fady DS250VG-300
(kombinované svodice prepéti typu 1+2+3) artady DS40VGS-230
(kombinované svodice prepéti typu 243) nabizi svym uzivatelm vyrobky,
které spliuji viechny soucasné normy pro svodice prepéti véetné jejich
aktualizovaného znéni. To znamen4, Ze jiz nyni poskytuj uzivateldm vy-
razné vyssi bezpecnost, vetsi spolehlivost a delsf Zivotnost, aniz by doslo
ke zhorseni napétové ochranné hladiny nebo ke snizeni svodové schop-
nosti pfepétové ochrany.

Pouzitim svodicl prepéti technologie VG nabizi spolec¢nost CITEL
optimalni ochranu elektrickych zafizeni nejen proti blesku a prepéti, ale
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® Obr. 3 Kombinovany svodic prepéti rady DS40VGS-230 TNS

kratkodobému prepéti TOV, a to od ochrany typu 1 az po ochranu typu 3.
Jako dalsi diikaz spolehlivosti svych vyrobkd nabizi firma CITEL na své svo-
dice vyrabéné technologii VG 10 let zaruku, coz zadny jiny zndmy svétovy
vyrobce svodicl zatim nenabizi.
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